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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania instalacii
wewnetrznych grzewczej z kottownig weglowg i wentylacyjnej mechanicznej dla potrzeb zadania p.t.
Rozbudowa i przebudowa budynku Publicznego Przedszkola w Twardej wraz ze zmiang sposobu
uzytkowania cze$ci budynku na $wietlice wiejskg dz. nr ewid. 290, obreb 17 m. Twarda, gm.
Tomaszow Mazowieckim.

1.2.Zakres stosowania ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem instalacji wewnetrznych zgodnie z dokumentacjg projektowa, opisem technicznym i
czescig rysunkowg projektu i obejmujg wykonanie instalacji grzewczej i wentylacyjnej mechaniczne;.

1.3.Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie instalacji grzejnikowej centralnego ogrzewania oraz wentylacji mechanicznej. Rodzaje i ilosci
robot do wykonania zawiera przedmiar robot stanowigcy integralng cze$¢ dokumentacji technicznej na
wykonanie instalacji wewnetrznych grzewcze] i wentylacyjnej mechanicznej dla Rozbudowy i
przebudowy budynku Publicznego Przedszkola w Twardej wraz ze zmiang sposobu uzytkowania cze$ci
budynku na Swietlice wiejskg w m. Twarda, gm. Tomaszéw Mazowieckim.

1.3.1. Instalacja centralnego ogrzewania

Roboty montazowe instalacji C.O. obejmuja;
* montaz rurociggow
* montaz armatury
* montaz grzejnikdw wraz z osprzetem
e probyiregulacje

1.3.2. Kotlownia

Zakres robdt instalacyjnych zwigzanych z rozbudowg instalacji CO w kottowni:
* dostawa i montaz pomp obiegowych,
e dostawa i montaz armatury instalacyjnej,
» dostawa i montaz orurowania,
* proba szczelno$ci i uruchomienie rozbudowywanych elementoéw kottowni,
» zabezpieczeniem antykorozyjnym i termicznym rur i urzadzen.

1.3.3. Wentylacja mechaniczna

» Montaz instalacji wentylacji mechanicznej opartej na 1 centrali rekuperacyjnej,
* Izolacja termiczna instalacji,

e Rozruch instalacji mechanicznej,

* Montaz wentylatoréw $ciennych w pomieszczeniach WC i aneksu kochennego

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe wystepujace w Specyfikacji Technicznej (ST) zdefiniowane w PN-90/B-
01430 Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.
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Czynnik grzejny - ptyn (woda, para wodna lub powietrze) przenoszacy ciepto.

Czes¢ wewnetrzna instalacji - instalacja ogrzewania znajdujgca sie w ogrzewanym
budynku.

Zaczyna sie za zaworami odcinajgcymi tg czes¢ instalacji od czesci zewnetrznej lub zrodta
ciepta.

Instalacja centralnego ogrzewania - zespét urzadzen, elementow i przewodow stuzacych
do:

wytwarzania czynnika grzejnego o wymaganej temperaturze i ci$nieniu lub przetwarzania
tych elementéw (zrodto ciepta);

doprowadzenia czynnika grzejnego do ogrzewanego obiektu (cze$¢ zewnetrzna instalacji);
rozdziatu i rozprowadzania czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku i przekazania
ciepta w pomieszczeniu (cze$¢ wewnetrzna instalacii).

Naczynie wzbiorcze otwarte - zbiornik bezci$nieniowy, z przestrzenig roboczg potaczong z
atmosferg, przejmujacy zmiany objetosci wody wywotane zmianami jej temperatury w
otwartej instalacji ogrzewania wodnego.

Naczynie wzbiorcze przeponowe - zbiornik cisnieniowy z elastyczng przepong oddzielajaca
przestrzen wodng od przestrzeni gazowej, przejmujacy zmiany objetosci wody wywotane
zmianami jej temperatury w zamknietej instalacji ogrzewania wodnego.

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasilaniu - najwyzsza temperatura
czynnika grzejnego, przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur
powietrza na zewnatrz budynku.

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na powrocie - temperatura powrotnej wody
instalacyjnej przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur
powietrza na zewnatrz budynku.

Odpowietrzenie miejscowe - zesp6t urzadzen odpowietrzajacych bezposrednio
poszczegodlne elementy instalacji ogrzewania.

Urzadzenia kontrolno-pomiarowe - urzadzenia wskazujace lub rejestrujace poszczegdine
parametry w ustalonych miejscach instalacji ogrzewania

Kociot grzewczy — urzadzenie z komorg spalania przeznaczone do wytworzenia pary lub
podgrzania wody cieptem, wywigzujacym sie w procesie spalania paliw.

Kotlownia — zespdt urzadzen, w ktorych dzieki spalaniu paliw wytworzony jest czynnik
grzewczy o wymaganej temperaturze i ciSnieniu, znajdujgcych sie w odrebnym
pomieszczeniu. W sktad zespotu wchodzg urzadzenia zabezpieczajgce proces spalania
paliwa i wytwarzania czynnika grzejnego, urzadzenia utrzymujace cisnienie i temperature
czynnika grzejnego na zadanym poziomie oraz zapewniajgce staty obieg czynnika
grzejnego, a takze urzadzenia pomiarowe, regulacyjne i rejestrujace.

Kottownia wodna — kottownia, w ktérej otrzymanym czynnikiem grzejnym jest woda.
Nadciénienie - Cisnienie, ktdérego warto$¢ jest réwna algebraicznej roznicy wartoSci
ci$nienia absolutnego i cisnienia atmosferycznego.

Cisnienie dopuszczalne maksymalne - Ci$nienie maksymalne podane przez producenta, na
jakie wyposazenie jest zaprojektowane.

Cisnienie obliczeniowe - Cisnienie przyjmowane do obliczen elementoéw instalacji
ogrzewania.

Cisnienie proby szczelnosci - Cisnienie, ktdre jest stosowane podczas proby sprawdzenia
szczelnosci instalacji ogrzewania illub dowolnego elementu tej instalacii.

Urzadzenia kontrolno-pomiarowe - urzadzenia wskazujgce lub rejestrujace poszczegdine
parametry w ustalonych miejscach instalacji ogrzewania.

Potaczenie - potaczenie wykonane miedzy dwoma czesciami.
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» Polgczenie spawane - potgczenie otrzymane przez ztaczenie ze sobg metalowych czesci
bedacych w stanie plastycznym lub stopionym.

» Potaczenie kotnierzowe - potgczenie wykonane przez skrecenie Srubami pary kotnierzy.

* Potgczenie gwintowane - gwintowane potaczenie rur i armatury.

» Proba szczelnosci - Procedura sprawdzenia szczelnosci instalacji ogrzewania.

» Cisnieniowa proba szczelnosci - Procedura sprawdzenia szczelno$ci instalacji ogrzewania
polegajaca na wytworzeniu w instalacji nadcisnienia.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjq
Projektowg, Specyfikacjq techniczng i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1.0g6Ine wymagania dotyczace materiatow

Nalezy stosowa¢ wyroby producentow krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie instytuty badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora nadzoru inwestorskiego okreslone szczegétowo w D.T.

Wszystkie urzadzenia oraz narzedzia muszg by¢ oznaczone znakiem bezpieczenstwa, a w
stosunku do urzadzen, ktére nie podlegajg obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak
bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem, wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ odpowiednig
deklaracje zgodnos$ci tych wyrobéw z normami wprowadzonymi do obowigzujacego stosowania oraz
wymaganiami okreslonymi wtasciwymi przepisami.

Obowigzkiem Wykonawcy jest upewnienie sie, ze zastosowane urzadzenia posiadajg aktualne
certyfikaty zgodno$ci lub atesty, dopuszczenia, etc. | mogg byC dostarczone przez dostawcédw
wymaganym terminie. W przeciwnym wypadku ,a takze jesli zachodzi konieczno$¢ zmiany typu badz
wielkosci zamawianego urzadzenia ( np. jesli w momencie sktadania zamowienia wyspecyfikowane w
Projekcie Przetargowym urzadzenia nie sq juz produkowane, nalezy niezwtocznie wystapi¢ o zgode na
zmiane typu ( producenta ) urzadzenia.

Wszelkie zmiany typdw, wielko$ci urzadzen i materiatow, przyjetych rozwigzan w stosunku do
Projektu Przetargowego wymagajg zatwierdzenia przez Inwestora i projektanta. Elementy, ktérych typ
(producent ) nie zostaty okreslone muszg odpowiada¢ aktualnym wydaniom Polskich Norm i spetnia¢
obowigzujace wymagania. Jako$¢ montazu elementéw instalacji podlega zatwierdzeniu przez
Inwestora.

2.2.Instalacja centralnego ogrzewania
2.21. Przewody

Projektowana instalacja c.0. wykonana bedzie z rur PEx-AL-PEx tgczonych zigczami
zaprasowywanymi. Odgatezienia i zmiany kierunku nalezy wykonywa¢ z uzyciem ksztattek
systemowych.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych
wzeréw i ubytkéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami. Rury i ksztattki musza posiadaé atest
producenta oraz Swiadectwo odbioru jakosciowego.
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2.2.2. Grzejniki

Przewidziano zastosowanie grzejnikow stalowych ptytowych z zasilaniem dolnym. Podtgczenie
grzejnikdbw za pomocg blokéw zaworowych katowych od Sciany. Grzejniki w kolorze biatym, w
komplecie z uchwytami, ostonami bocznymi i kratkami wierzchnimi, odpowietrznikami recznymi.

Nominalne ci$nienie pracy grzejnikdw min. 1,0MPa. Wszystkie grzejniki standardowo wyposazone
sq w termostatyczne wkiadki termostatyczne. Dodatkowo kazdy z grzejnikow nalezy doposazyé w
glowice termostatyczne.

Do celdéw obliczeniowych przyjeto grzejniki ptytowe f-my "V&H" typu ,KV” — grzejniki zaworowe z
podtgczeniem dolnym.

2.2.3. Armatura

W instalacji przewidziane sg kulowe zawory odcinajace do potaczen gwintowanych montowane w
kottowni.
Armature regulacyjng bedzie stanowit zawor 3-drogowy termostatyczny z sitownikiem EMO3/320

2.3.Kotlownia

Przy rozbudowie instalacji Co w kottowni wykorzystane zostang nastepujace materiaty:
* pompy obiegowe na cisnienie 0,6 MPa, temperature 110°C, napigcie zasilania 230 V,
wykonane wg aprobat technicznych producenta, posiadajace znak CE,
» armatura stosowana w kottowni - gwintowana p=0,6 MPa, T=110'C, wykonana zgodnie z
aprobatami technicznymi producentéw;
* rury stalowe instalacyjne ze szwem.

2.4.Instalacja wentylacji

Do zapewnienia obliczonej iloSci Swiezego powietrza przewidziano centrale rekuperacyjng o
nastepujacych parametrach technicznych:

24.1. Salagtéwna

Do zapewnienia obliczonej ilosci Swiezego powietrza projektuje sie centrale rekuperacyjng
podwieszang o nastepujacych parametrach technicznych:
e strumien powietrza - 2000 m3/h
* praca 4 biegowa
* wymiary gabarytowe (wys. x dt, x gt.) - 500x1200x1200
e sprez dyspozycyjny 160- 300 Pa
e max pobdr mocy elektr. 1,3 kW 2x230V
e wymiary wylotéw do kanatow @400

Centrale podwiesi¢ pod stropem na systemowych zawiesiach w pomieszczeniu nr 017. Do
zapewnienia optymalnej temperatury nawiewu projektuje sie na kanale nawiewnym nagrzewnice
elektryczng ENO 6,0 kW ~400V. Sterowanie nagrzewnicg pulsarem i czujnikiem kanatowym. Dostep do
nagrzewnicy z pomieszczenia nr017i.

Sterowanie centralg z poziomu posadzki w pom 017 sterownikiem RC2 z funkcjg dodatkowg
sterowania nagrzewnica.

Rozdziat powietrza kanatami okragtymi wykonanymi z blachy stalowej ocynkowanej o szczelnosci w
klasie A. Kanaty izolowa¢ wetng mineralng gr. 5,0cm na podktadzie z widkna szklanego i folii
aluminiowe;.

Jako elementy nawiewne - kratki o wym. 300x150, elementy wywiewne - kratki o wym. 300x150 z
przepustnicami regulowanymi od zewnatrz.
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Regulacja ilosci powietrza przepustnicami wieloptaszczyznowymi przy kratkach wentylacyjnych i
przepustnicami jednoptaszczyznowymi na kanatach przy trojnikach.

Kanaty prowadzi¢ pod stropem i mocowac do $ciany typowymi obejmami i zawiesiami do wentylacii
np. ERICO-CADY oraz obudowac¢ ptytami G-K.

Na kanatach wentylacyjnych nalezy przewidzie¢ rewizje lub zapewni¢ mozliwo$¢ demontazu
odcinkéw lub kolan w celu ich czyszczenia.

Centrale wentylacyjng zawiesi¢ w sposob umozliwiajacy wymiane wktaddw w filtrach.

Skropliny z tacy ociekowej centrali odprowadzi¢ do pionu kanalizacji sanitarnej bedacego
jednoczes$nie wentylacjg do pionu ks2, zlokalizowanego w pomieszczeniu nr 013.

Zasysanie powietrza do centrali osiatkowang czerpnig $cienng 600x250 umieszczong w $cianie
szczytowej. Wyrzut powietrza zostanie umieszczony na dachu budynku z wyrzutnig typy C o wym.
@400 na podstawie dachowej typu B-Il mocowanej do cokotu.

2.4.2. Wentylacja pomieszczen sanitarno-higienicznych i aneksu kuchennego

Wentylacje pomieszczen: WC dla niepetnosprawnych pom. nr 015, WC ogdlnodostepne pom.
nr014, aneksu kuchennego pom. nr 13 projektuje sie jako podci$nieniowg opartg na wentylatorach
wyciggowych SILENT 300 montowanych w miejsce kratek wywiewnych i kratkach w drzwiach o
wymiarach 500x150.

Sterowanie wentylatorami — wtgcznikiem Swiatta wraz z op6zniaczem czasowym.

3. SPRZET

Wszelkie prace zwigzane z obstugg sprzetu i maszyn, montazem musza by¢ wykonane przez
osoby przeszkolone, a jak tego wymagajg przepisy, posiadajace uprawnienia. Urzadzenia, ktorych ruch
stwarza zagrozenie dla zdrowia ludzkiego, mogg by¢ uruchomione dopiero po uprzednim ostrzezeniu
0sob znajdujacych sie w ich bezposrednim sasiedztwie. Prace montazowe przy wykorzystaniu sprzetu
mechanicznego wewnatrz budynku, a zwtaszcza na zewnatrz budynku przy czerpni i wyrzutni powietrza
muszg spetia¢ wymagania BHP i P.Poz.

Rodzaj sprzetu do montazu kanatow i ksztattek wentylacyjnych oraz wentylatorow i innych urzadzen
wentylacyjnych zgodnie z wymaganiami producentéw wymienionych materiatdw, po uzgodnieniu z
zarzadzajacym realizacjg umowy. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce
zachowania wymagan jako$ciowych robot i przepisdw BIOZ zostang przez zarzadzajacego realizacjq
umowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Srodki transportu oraz sposéb transportowania materiatéw do wykonania Rob6t moze by¢ dowolny
pod warunkiem zachowania zasady nie szkodzenia ani pogarszania jakosci transportowanych
materiatow.

Urzadzenia bedq dostarczane na plac budowy transportem samochodowym. Podczas roztadunku
elementow instalacji takich jak wentylatory, agregaty, nalezy zachowac szczegoing ostroznosc, aby ich
nie uszkodzi¢, pamietajac jednoczesnie o zachowaniu wszelkich wymagan BHP. Na terenie budowy
przewiduje sie transport reczny, w cze$ci wspomagany urzadzeniami mechanicznymi stanowigcymi
wyposazenie budowy. Transport na terenie budowy musi spetnia¢ wymagania zawarte w czesci ogolnej
Specyfikacji Technicznej.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0go6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t

Podstawe do wykonania instalacji mogg stanowi¢ jedynie Projekty Wykonawcze, opracowane
przez wykonawcow instalacji zgodnie z Projektem Budowlanym, warunkami Pozwolenia na Budowe,
oraz innymi dokumentami przekazanymi przez Inwestora

W zakres prac wykonawcy instalacji wchodzi wykonanie wszystkich instalacji wymienionych w P.T.
oraz prac zwigzanych z ich realizacja, zgodnie z aktualnymi wydaniami obowigzujgcych lub wskazanych
w przekazanych wykonawcy dokumentach, normami, przepisami, wymaganiami Projektu Budowlanego
oraz sztukg budowlana.

Instalacje nalezy wykonac w taki sposdb, aby ich dziatanie spetniato wszelkie wymagania zawarte w
niniejszym opracowaniu oraz innych przekazanych dokumentach.

Przy wykonywaniu instalacji nalezy przestrzega¢ wszelkich zalecen oraz wykorzystywac¢ wszystkie
informacje podane w przekazanych wykonawcy dokumentach. Wszelkie wymagania szczegdtowe majq
za zadanie utatwienie okre$lenia niezbednych prac i w zadnym wypadku nie ograniczajg wymagan
ogolnych.

W zakres prac wykonawcy wchodzg w szczegolnosci:

* inwentaryzacja i komisyjne przejecie wszelkich istniejgcych czesci sktadowych instalacii
wchodzacych w zakres instalacji sanitarnych oraz tych, ktére zostaty wykonane przez innych
wykonawcow przed wejsciem wykonawcy instalacji sanitarnych na budowe,

» dostawa na miejsce wbudowania wszelkich materiatow i urzadzen, niezbednych do wykonania
instalacji oraz przeprowadzenia wszelkich prac towarzyszacych {w tym dostawa wszelkich
materiatow eksploatacyjnych potrzebnych do rozruchu instalacji),

»  zainstalowanie (montaz) wszelkich materiatow i urzadzen,

»  podtaczenie do wszelkich urzadzen zasilania w energie elektryczna, sterowania i automatycznej
regulacji, poza pracami wchodzacymi w zakres instalacji elektrycznych i AKPIA, wytgczonymi z
zakresu robdt,

e przeprowadzenie wymaganych prob instalacji wraz z udokumentowaniem ich wynikéw
(protokdty odbiorow, wpisy do dziennika budowy),

*  przeprowadzenie rozruchu instalacji i jej regulacji (doprowadzenie instalacji do osiggniecia
wymaganych parametréw pracy),

* wykonanie wszelkich wymaganych pomiarow instalacji i analiz oraz przekazanie protokotéw
Inwestorowi (w szczegdlnosci pomiardw przeptywow, wydatkdéw, cisnien, temperatur,
wilgotnosci, poziomdw gtosnosci, wielkosci elektrycznych),

»  przeprowadzenie odbiordw instalacji przez Inwestora oraz odpowiednie wtadze i instytucie,

e dostarczenie wymaganych, aktualnych certyfikatow zgodnosci i atestéow, $wiadectw
dopuszczenia do stosowania w budownictwie, etc. wszystkich zastosowanych materiatéw i
urzadzen. Proponowane materiaty lub urzadzenia muszg by¢ rbwnowazne z zastosowanymi w
projekcie pod wzgledem technicznym, jako$ciowym, estetycznym oraz kosztowym.

* wykonanie przejs¢ i przepustéw instalacyjnych przez elementy konstrukcyjne niewymagajace
dodatkowych obliczen konstrukcyjnych, oraz ich zabezpieczenie i uszczelnienie (np. przej$¢
instalacyjnych przez $ciany i stropy, przej$¢ szczelnych przez $ciany pozarowe).

* montaz odpowiednich elementéw zapobiegajacych rozprzestrzenianiu sie hatasu oraz drgan
spowodowanych pracqg instalacji, takich jak: obudowy i ostony ttumigce, ttumiki dzwigku,
podstawy amortyzacyjne, wibroizolatory, podktadki ttumigce, taczniki elastyczne przewodow
rurowych i kanatow wentylacyjnych, odpowiednie elementy izolacyjne, antywibracyjne i ttumigce
w miejscach styku instalacji z elementami budynku, zapewnienie odpowiedniej konstrukcji
urzadzen i elementéw instalacji - wentylatory, etc.) oraz zastosowanie odpowiednich rozwigzan
ograniczajgcych rozprzestrzenianie drgan i hatasu,
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»  Przedstawienie Projektu Wykonawczego do zatwierdzenia przez Inwestora, Wykonanie i
przekazanie Inwestorowi Dokumentacji Powykonawcze;j,

»  Opracowanie instrukcji obstugi i eksploatacji instalacji i wszystkich dostarczonych urzadzen
wraz z planem przegladow i konserwacji wszystkich elementéw instalacji, korekta parametréw
programu na podstawie pomiaréw dziatajgcej instalacii.

5.2.Instalacja c.o.
5.21. Montaz przewodow rurowych

Rurociagi taczone bedg zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI IINSTAL zeszyt 2:
,Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania".

Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowaé uszkodzenie przewodéw (np. prety, wystajace elementy
zaprawy betonowej i muru), wykona¢ odpowiednie przekucia lub przebicia. Przed zamontowaniem
nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur
peknigtych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Rury nowe majg przechodzi¢ przez Sciany i stropy do pomieszczen sasiednich i tam majg by¢
spiete ze starg instalacja.

KolejnoS¢ wykonywania robot: wyznaczenie miejsca utozenia rur, wykonanie gniazd i osadzenie
uchwytéw, przecinanie rur, zatozenie tulei ochronnych, utoZenie rur z zamocowaniem wstepnym,
wykonanie potgczen lutowanych i skrecanych

Rurociggi powinny spoczywa¢ na podporach ruchomych, usytuowanych w odstepach podanych
ponize;j.

Srednica zewnetrzna przewodu mm 18 22 28
Najwieksza odlegto$¢ m 1.0 1.5 2,0

Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3% w kierunku zrodta
ciepta. Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajacymi  odpowiednie
odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.

W miejscach przejS¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych potaczen.
PrzejScia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzeri miedzy
zewnetrzng $Sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem
termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewni¢ niemoznos¢ osiowego ruchu przewodu. Diugosé
tulei powinna by¢ wieksze : 0 6-8 mm od grubo$ci Sciany lub  stropu. Przejscie przez przegrody
okre$lone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykona¢ za pomocg odpowiednich tulei
zabezpieczajacych.

Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy mocowac do $cian za pomocg uchwytow
umieszczonych co najmniej co 2 m dla rur o Srednicy 18-28. Piony nalezy faczy¢ do rurociggow
poziomych za po$rednictwem odsadzek o dtugoSci ramienia co najmniej 1 metr, wykonanych tak, by
mozliwa byta kompensacja wydtuzen przewoddw.

5.2.2. Montaz grzejnikow

Grzejniki montowane przy Scianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni $ciany
lub wneki. OdlegtoS¢ grzejnika od podtogi max.100-150 mm a od parapetu powinna wynosi¢ co
najmniej 100 mm.

Zawory termostatyczne musza znajdowac si¢ w przestrzeni nieostoniete;

Kolejnos¢ wykonywania robot:

* wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,  wykonanie otworéw i osadzenie
uchwytéw,
» zawieszenie grzejnika, podtaczenie grzejnika z rurami przytaczanymi.
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Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrzewania
uruchamiana jest, aby ogrzewac¢ budynek podczas prac wykonczeniowych, lub by go osusza¢, grzejnik
powinien byC zapakowany. Jezeli opakowanie zostato zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposob
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sie, aby opakowanie bylo zdejmowane dopiero po
zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.

Gatazki grzejnika powinny byC tak uksztattowane, aby po potaczeniu z grzejnikiem i skreceniu
ztaczek w grzejniku nie nastgpowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg dziatania mogace
powodowac deformacie grzejnika lub zniszczenie powtoki lakierniczej.

5.2.3. Montaz armatury i osprzetu

Rurociggi taczone bedg z armaturg i osprzetem za pomocg potgczen gwintowanych z
zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie tych potaczen wykonaé za pomoca np. konopi oraz pasty
miniowe;j.
5.2.4. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewodéw musi by¢
poddana prébie szczelnosci.

Przed przystapieniem do badania szczelnoSci nalezy instalacje podlegajaca probie (lub jej cze$c)
kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. Niezwtocznie po zakoficzeniu ptukania nalezy instalacje
napetni¢c wodg uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania.
Wymagania i badania dotyczace jakosci wody", lub z dodatkiem inhibitordw korozji wg propozycii
COBRTI-INSTAL

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢.

Badania szczelno$ci instalacji na zimno nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrzne;
powyzej 0°C.

Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegétowo przez producenta przy cisnieniu probnym 13 bardw.
Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekracza¢ 10 baréw. Probe
szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano -montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe", tzn. ci$nienie robocze powigkszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary. Cisnienie
podczas proby szczelno$ci nalezy doktadnie kontrolowac.

Do pomiaru ci$nien prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktdry pozwala na bezbtedny odczyt
zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji.

Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono
przeciekdw ani roszenia. Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ probe na goraco, przy
najwyzszych - w miare mozliwosci - parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajacych
parametrow obliczeniowych.

Proba szczelnosci na goraco winna trwac co najmniej 72-godzinng praca instalacji.

5.3.Prace w pomieszczeniu kottowni
5.3.1. Montaz rurociagéw i podstawowych urzadzen

Instalacie pomp oraz armatury mieszajacej przeprowadzi¢ Scisle z Dokumentacjg Techniczno
Ruchowg dostarczong przez producenta, urzadzenia wymagajace okresowej regulacji lub konserwacji
powinny by¢ montowane z uwzglednieniem tatwego dostepu i obstugi w tym zakresie, rurociagi w
kottowni nalezy prowadzi¢ przy $cianach lub przy stropie lub mocowaé na konstrukcjach wsporczych
wykonanych ze stali profilowej osadzonych w betonowej podtodze pomieszczenia kottowni. Konstrukcje
wsporcze powinny zapewni¢ stato$¢ potozenia rurociggdw, wszystkie podstawowe urzadzenia powinny
by¢ taczone z rurociggami w sposob rozigczny, umozliwiajacy fatwy demontaz i wymiane
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poszczegolnych elementdéw kottowni bez konieczno$ci demontazu innych urzadzen. przejscia przez
przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych z uszczelnieniem plastycznym przy przejsciu
przez strop kottowni zastosowaé masy p.poz np. HILTI.

5.3.2. Montaz urzadzen kontrolno-pomiarowych

Montaz manometréw, termometréw oraz wodomierzy powinien by¢ zgodny z warunkami montazu
okre$lonymi przez producenta. Dla okresSlonej doktadno$ci pomiaréw szczegdinej uwagi wymaga
miejsce i sposob montazu czujnikow termometrycznych oraz zachowanie odpowiednich prostych
odcinkéw rurociggéw przytacznych przed i za urzadzeniem pomiarowym przeptywu jesli takie sq
wymagane przez producenta urzadzen.

Montaz armatury

przed zainstalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia,

armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, Zzeby byta
dostepna do obstugi i konserwaci,

armature na przewodach nalezy tak instalowac¢, aby kierunek przeptywu wody byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze,

armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdd lub konstrukcji wsporczych przy
uzyciu odpowiednich wspornikdw, uchwytow lub innych trwatych podpar€.

5.3.3. Badania i uruchomienie instalacji CO

Badania odbiorcze w kottowni olejowej powinny przebiega¢ z uwzglednieniem ich podziatu na
badania przy odbiorach cze$ciowych oraz przy odbiorze koncowym.

Instalacje nalezy poddaC probie na cisnienie 0.4 MPa po stronie wody grzewczej. Przed
przystapieniem do préb na zimno instalacje kilkakrotnie przeptuka¢é woda. Po wykonaniu prob na
cinienie surowg wode nalezy usung¢ z uktadu a nastepnie przed wykonaniem préb na gorgco
instalacje nalezy napetni¢ woda uzdatniong. Rozruch kottowni i eksploatacje prowadzi¢ zgodnie z
wytycznymi techniczno- ruchowymi producenta kotta.

Metody i sposoby badan kottowni w stanie gorgcym oraz badan poszczegélnych urzadzen
szczegblowo opisano w “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano -
montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe, Polskimi Normami.

Z prob szczelno$ci nalezy sporzadzi¢ protokot.

5.3.4. Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrznych powierzchni przewodéw i innych
elementow kotlowni

Po przeprowadzeniu z wynikiem pozytywnym préb szczelno$ci rury stalowe czarne oczysci¢ do
drugiego stopnia czystosci wg instrukcji KOR-3A a nastepnie pomalowaé farbg poliwinylowg do
gruntowania termoodpornego i dwa razy farbg poliwinylowg termoodporna.

5.3.5. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy wykona¢ po zakoriczeniu montazu rurociggow, przeprowadzeniu proby
szczelno$ci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania
oraz potwierdzeniu prawidtowos$ci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

Przewody technologiczne kottowni zaizolowa¢ otulinami z pianki poliuretanowej. Grubosci otulin
powinny by¢ zgodne z projektem technicznym i normg PN-B-02421.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny Scisle przylega¢ do powierzchni
izolowane;j.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

Kociot, podgrzewacz pojemnosciowe powinny by¢ zaizolowane oryginalnymi otulinami
dostarczonymi przez producentow urzadzen.
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5.3.6. Oznaczenie

Przewody, armature i urzadzenia po wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu
izolacji cieplnej nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie
technicznym i uwzglednionymi w instrukcji obstugi .

Oznaczenia powinny by¢ wykonane na przewodach, armaturze i urzadzeniach.

5.4.Instalacja wentylacyjna
5.4.1. Montaz kanatéw

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budowlanych w odlegto$ciach
umozliwiajacych szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. Przejscia przewodow przez przegrody
budynku nalezy wykona¢ w otworach, ktérych wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiarow
zewnetrznych przewoddw wentylacyjnych lub przewodéw wentylacyjnych z izolacjg. Przewody na catej
grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o
podobnych wtasciwosciach.

Izolacja cieplna przewoddéw wentylacyjnych powinna mie¢ szczelne potaczenia wzdtuzne i
poprzeczne. lzolacja cieplna nie wyposazona przez producenta w warstwe chronigcg przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej
powierzchni.

Materiat podpor i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje w
miejscu zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddw wentylacyjnych powinna by¢
odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegtos¢ miedzy przewodami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci i wytrzymatoSci przewodow wentylacyjnych tak aby ugiecie sieci przewodow
wentylacyjnych nie wptywato na jej szczelnos¢, wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnosé
konstrukciji.

5.4.2. Montaz centrali rekuperacyjnej

Centrala wentylacyjna powinna by¢ wyposazona w elastyczne elementy o diugosci L wynoszacej
100 < L <250 mm zamontowane miedzy ich kré¢cami wlotowymi i wylotowymi a siecig przewodow.

Centrala wentylacyjna na kanale nawiewnym wyposazy¢ w tlumik akustyczny.Do konstrukcii
centrale montowa¢ podp6r. Materiat podpér i podwieszenn powinna charakteryzowa¢ odpowiednia
odpornos¢ na korozje w miejscu zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddw
wentylacyjnych powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

5.4.3. Badania i uruchomienie instalacji Wentylacyjnej

Odbiér instalacji wentylacyjnej nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o - PN-EN 12599:2002/AC:2004
- Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych
instalacji wentylacji i klimatyzacji.

Z przeprowadzonych czynno$ci odbiorowych nalezy sporzadzi¢ sprawozdanie, w ktorym zostanie
potwierdzone osiggniecie, przez wykonang instalacje wentylacyjna, parametrow przewidywanych w
dokumentacji.

Odbiér robdt powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli wykonawcy, nadzoru
inwestycyjnego i uzytkownika i potwierdzony wtasciwymi protokotami.

Protokét odbioru technicznego instalacji wentylacyjnej stanowi integralng cze$¢ protokotu odbioru
obiektu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Wymagania ogdlne

Badania w czasie prowadzenia Robét polegajq na sprawdzaniu przez Inspektora Nadzoru na
biezaco, w miare postepu Robdt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatow i zgodno$ci
wykonywanych Robot z dokumentacijg projektowg i wymaganiami ST. W szczegdIno$ci obejmuija;

badanie dostaw materiatow,

kontrole prawidtowosci wykonania Robot,

kontrola poprawno$ci wykonania i skuteczno$ci uszczelnien,

ocene estetyki wykonanych robdt.

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego
oraz sprawdzenie zgodno$ci dostarczonych przez Wykonawce dokumentdw dotyczacych stosowanych
materiatdw z wymogami prawa i Norm.

6.2.Kontrola jakosci robét

Odbiér instalacji wentylacyjnej nalezy przeprowadzi¢ w oparciu 0 PN-EN 12599:2002/AC:2004 -
Wentylacja budynkow — Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych instalacji
wentylacji i klimatyzaciji.

Kontrole jako$ci przeprowadza Inspektor Nadzoru Branzy Sanitarnej, w razie potrzeby inspektora
nadzoru zwraca sie o udziat do Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

* Jednostkg obmiarowg dla poszczegdinych elementéw instalacji sa;

e -dlaurzadzen - szt.
e -dla blachy - m?
e -dlarur -mb
e -dlazestawow - kpl.
e - dla materiatébw masowych - kg.

Przy wycenie nalezy zwréci¢ uwage na wszelkie wymagania, w tym ogdine, ktdre mogq miec
wptyw na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru instalacji.

W Przedmiarze Rob6t wyspecyfikowano jedynie wazniejsze materiaty, urzadzenia i cze$ci sktadowe
instalacji. Wszelkie materiaty, urzadzenia, czesci sktadowe, czynnosci, ktdre nie zostaly ujete w
,Przedmiarze Robot”, nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych wyspecyfikowanych elementow
instalacji.

Na przyktad wszelkg armature, osprzet, zamocowania, izolacje (o ile nie zostaty oddzielnie
wyspecyfikowane) nalezy uwzgledni¢ w wycenie przewoddw.

Wszelkie dane liczbowe odnoszace sie do wielkosci lub ilodci poszczegdinych elementéw instalacii
zawarte w niniejszym opracowaniu podano informacyjnie. Podanie tych wielkosci nie zwalnia
wykonawcy od odpowiedzialno$ci za wiaciwe parametry instalacji i odpowiednig ilo$¢ poszczegélnych
czesci sktadowych instalacji. Podstawowym kryterium doboru poszczegdinych elementéw instalacii jest
spetnienie wymagan postawionych poszczegélnym instalacjom ( zapewnienie standardéw jako$ciowych
i ilosciowych okre$lonych w niniejszym opracowaniu raz przepisach, normach i innych dokumentach
przekazanych przez inwestora).

Przy okreslaniu cen urzadzen i cze$ci sktadowych instalacji oraz wartosci robot nalezy uwzgledni¢
mozliwo$¢ ich zwigkszenia 0 10 %/
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podane sg w ST ,Wymagania ogolne". Odbior robdt moze nastapic
tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i pomiaréw, jak réwniez wykonania
prac zgodnie z Dokumentacjg projektowg i poleceniami Inzyniera, a takze obowigzujacymi normami i
przepisami.

Odbidr rob6t nastepuje po zakoriczeniu montazu i przeprowadzeniu préb i ma na celu stwierdzenie
czy urzadzenia zostaty wykonane zgodnie z projektem, nadajg sie do eksploataciji i osiggajq zaktadane
parametry. Kierownik budowy (robét ) powiadamia Inwestora o gotowosci instalacji do odbioru i
zawiadamia o zakoriczeniu robot na budowie.

8.1.0dbidr czesciowy

Odbiorowi czeSciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen instalacji, ktére zanikajg w wyniku
postepu robot oraz ktorych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koricowego.
Odbiér czeSciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjq Projektowg i ST, uzycia
wiasciwych materiatéw, prawidtowo$ci montazu, szczelno$ci oraz zgodno$ci z innymi wymaganiami.
Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotow i wpisane do Dziennika
Budowy. Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgace dokumenty:

» Dokumentacja Projektowa powykonawcza z naniesionymi na niej zmianami i uzupetieniami w

trakcie wykonywania robét

e Dziennik Budowy

»  Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow

*  Protokoty odbiorow

8.2.0dbiér techniczny koricowy

Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

»  Dokumenty jak przy odbiorze czeSciowym

»  Protokoty wszystkich odbioréw technicznych cze$ciowych

» Protokoty przeprowadzonych badan szczelnosci wszystkich instalacii

«  Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow wiacznie z wymaganiami oznaczenia
wyrobéw znakiem CE,

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:

» Zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowe;

» Protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacych usuniecia usterek

» Aktualnos¢ Dokumentaciji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia

» Protokdt nastaw wstepnych zawordw termostatycznych.

* Protokoty badan szczelno$ci wszystkich instalacii

8.3.Zobowiazania wykonawcy po zakonczeniu robét
Przedsigbiorstwo wykonawcze bedzie musiato zapewnic , po odbiorze, obecno$¢

wykwalifikowanego technika uczestniczacego w inwestycji, w celu przeszkolenia personelu majacego
obstugiwac sprzet i urzadzenia instalacji.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Oferent jest zobowigzany do zasiegniecia w trakcie opracowywania swojej oferty informacii
odnosnie wszelkich dokumentdw bedacych podstawg przetargu.
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Obowigzkiem oferenta jest ztoZenie ryczattowej oferty uwzgledniajacej wszelkie dostawy i prace
konieczne do wykonania instalacji w taki sposob, aby spetniaty wymagania inwestora i reprezentowaty
wymagany standard. Oferent jest zobowigzany do uwzglednienia przy opracowywaniu oferty wszelkich
informacji zawartych w Dokumentacji Przetargowej i innych dokumentach przekazanych przez
Inwestora.

W wypadku jakichkolwiek niejasno$ci nalezy sie skontaktowa¢ z projektantem poprzez Inwestora

10.PRZEPISY ZWIAZANE

*  PN-B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej Wymagania.

*  PN-B-03431 - Wentylacja mechaniczna w budownictwie Wymagania.

e PN-B-02151/02 - Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczern w budynkach.
Dopuszczalne warto$ci poziomu dzwieku w pomieszczeniach

e PN-B-02020 - Ochrona cieplna budynkow . wymagania i obliczenia.

*  PN-B-02401 - Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

e PN-B-01411:1999 - Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia.

»  PN-76/B-03420 - Wentylacja i klimatyzacja.-Parametry obliczeniowe powietrza
wewnetrznego.

*  PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.
e PN- 64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze".
*  PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania".
*  PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne wymagania i badania".
e PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i
badania".
e PN-EN 215-1:2002 ,Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes¢ 1: Wymagania i badania".
e PN-EN 442-1:1999 ,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne".
*  PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1)".
*  PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze".
* PN- 93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody".
e ,Warunkami technicznego wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Zeszyt nr 6. Wyd.
COBRTI INSTAL 2003”
e PN-99/B-02414 - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi
»  PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.
»  PN-B/99-01706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.
*  PN-B/99-01706/Az1 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu (Zmiana AZ1)
e PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
*  PN-74/H-74200 - Rury stalowe ze szwem gwintowane
e PN-B-02421:2000 - Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania
przy odbiorze
»  PN-93/C-04607 - Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody
*  PN-ISO 6761:1996 - Ruty stalowe. Przygotowanie koncow rur i ksztattek do spawania
*  PN-ISO 7005-1:2002 - Kotnierze metalowe. Kotnierze stalowe.
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PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.

Warunki techniczne Dozoru Technicznego.

Warunki montazu rur Kan-therm Inox wydane przez Producenta rur.

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacji

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z pdzniejszymi zmianami
PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja

PN-EN 12599 Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru
wykonanych wentylacji i klimatyzacji
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